4. Das Summenzeichen

Addiert man die n ersten Glieder einer Folge, so entsteht die zu ihr gehdrige Reihe
(Teilsummenfolge, Partialsummenfolge).

Einfiihrendes Beispiel: a, =n? Folge der Quadratzahlen
zugehorige Reihe s =1 S, =s1+a,=5 s3; =14 s =30

rekursive Definition:
S1 =041  Spt1 = Sptapig

Das Summenzeichen ermoglicht eine abkiirzende Schreibweise fiir Summen. Abkiirzend

schreiben wir im einfithrenden Beispiel:

10
So=1+4+9+16+--.+100 = > k’

k=1

Allgemein:

Zn:ak =a, +ta, ta;+a,+...+a, Summe der n ersten Glieder der Folge.
k=1

Esistk = 1,2,3,.... nzusetzen und die zugehorigen Summanden zu addieren.
Bemerkung:

Statt der Indexvariablen k (Summationsindex genannt) verwendet man hiufig auch i, j, 1, 1
oder v.

Beispiele:
a)

101 01,1 w1
L4-+s+-+:=) =
2 '3 4 s

=1 J
b)

pp=12=(1-2)

e
13+23=(1+2)2=(5-2-3)
1 2
13+23+32=(1+2+3)2=(—-3-4)

2
Vermutung:
2
Zi P = (sz =1 (n Ln + 1))2 Beweis mit - vollstindiger Induktion
i=1 i=1
c)

100 1 1 1
— :1—_
S5 m

,Elefantenspaziergang im Zolli*: Der Riissel des ersten und der Schwanz des letzten
Elefanten bleiben frei®.
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d)

11 1 1 1w 4
ot —— 4. — = (-1

2 3 4 5 100 Zz( )
111 1 1l

LI L VI LI (o Y
2 3 4 5 100 Zz( )

Regeln fiir das Summenzeichen:

@) Zn:ck =ciak (2) Zn:(ak +b,) =iak +ibk
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1

Beispiele:
a)
Ll (D=2 i (- D=3, 2 +i— (- =2%%,i=27(6+1) =42
b)
. _ 5
Y432/ =3-34 2/ =3.22 =93

2-1

9)

Ein Spiel mit Jasskarten:

Eine Mitspielerin wird aufgefordert, unbeobachtet Karten folgendermassen aufzubeigen:

Ist z.B. die erste Karte eine 6, dann werden bis 11 weitere Karten auf die Beige gezihlt, also 5
Karten dazugelegt. Ist die nichste Karte z.B. eine Dame (Wert 3), dann werden noch 8 Karten
beigefiigt, ... am Schluss bleiben allenfalls einige Karten iibrig.

Die Summe s der untersten Kartenwerte u; kann dann aus der Anzahl der Kartenbeigen n und
der Anzahl der iibrig gebliebenen Karten r folgendermassen bestimmt werden:

s=Zui=12En—3)+r
i=1

Beweis:

Werte der untersten Karte: U U, Us Uy,
Anzahl der Karten im Stapel: 12—-w, 12—-u, 12-u; ... 12 —u,

Gesamtzahl der Karten:
36=r+> (12~u)=r+12n=> u, =r+12n-s

i=1 i=1

s=r+12n-36=12[(n-3)+r

In den nichsten Abschnitten untersuchen wir zwei wichtige spezielle Folgentypen, die
sogenannten arithmetischen (AF) bzw. geometrischen Folgen (GF).
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