3.Fal n=m+1 Der Zahlergrad ist um 1 geisals der Nennergrad

x? —5x+4
F(x) =227
(X)==—

X#0

1. Nullstellen:
x> -5x+4=(x-1){x-4)=0

Nullstellen 1. Ordnung
bei x = 1 und % = 4 mit VZW

2. Polstellen 1. Ordnung bei x = 0 mit VZW

3. Asymptotisches Verhalten:
Dividiere das Zahlerpolynom durch das
Nennerpolynom:
x> —-5x+4 _
2X
FUr betragsgrosse x verhalt sich F(x) wie tiiedre
Ersatzfunktiong(x)=4x+5 d.h. es gilt:

X_

N
N3]

2
+=
X

lim (F(x)- (& x-£))= lim 2 =

|9 X=X
d.h. der Graph hat eine sogenannte schiefe pmmit der Gleichung=3x-3
4. Extrema
F,(X):(x2 -5x+4) _x° —24 o
2X 2%
TiefpunktT(Z,—%) Vorzeichenwechsel von F' von — nach +
HochpunktH (— 2,—%) Vorzeichenwechsel von F’ von + nach -

5. Stellt man die in der folgenden Form dar

2 2
F(x)=2 25X+4 = X2+4—g dann ist die Zentralsymmetrie des Graphen beziigks
X X

SchnittpunktsS(O,—%) der beiden Asymptoten zu erkennen.

Uebungsaufgabe:

ol

Allgemein gilt

Satz:

Ist der Grad des Zahlerpolynoms um 1 grosser al&ded des Nennerpolynoms, dann hat
der Graph von F eine schiefe Asymptote.
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Andere Mdglichkeiten, die Gleichung der schieferyAptoten zu bestimmen, demonstriert
am Beispiel:

X2 —3x
X+1

F(x) = X#-1

1.
Dividiert man den Zahler durch den Nenner, so ¢main einen linearen Term ax + b und
einen Rest r d.h. es gilt:

x? =3x = (x+1)fax+b)+r =ax? +(b+a)k+(b+r)
Koeffizientenvergleich ergibt a = 1, b = - 4 und 4 und damit die gewtinschte Darstellung

(1)

2. Mit dem Hornerschema

1 3 0
1 4
Xx=-1
2 _
1 4 4 F=X"F_y 4+ 4 1)
+1 X+1

Gleichung der schiefen Asymptoteny = x - 4

3.

f(x)

. . X—-3
m= lim -~ = |im —— =
¥ oo X X - X +1

X2 —-3x : 4x
g=Ilim -x=lm|-———|=-4
- X+1 Moo\ X+1

4

Erweitern nach der 3. binomischen Formel:
1 3
g BeIfT] s
r x): X" =3 _ X) _ X

)
X X X

ergibt die richtige Gleichung der schiefen Asymetoy = x - 4

Uebungsaufgaben:

Bestimme die Gleichung der schiefen Asymptoten@egphen von
S X2 +3x -4

a) F{x)=———— b) F(x)=————

) F( ) FiX)="— =,

LOsung:

a) y=x+2 b) y=3x+3
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