Quotientenregel

Die Ableitung eines Kehrwerts ist nicht gleich dem Kehrwert der Ableitung:
Hingegen gilt:

Satz Spezialfall der Quotientenregel:

Voraussetzung: g differenzierbar und g(x) #0 in [
1 1
Behauptung (—j = —%
g g
Bemerkung:
Das Ergebnis ergibt sich auch aus der verallgemeinerten Potenzregel fiir n = —1.
Beweis:
1 1
Ly _stn*h) gy _ 1 o 1 gl +h)-g(x)
Ax h 8(xy) g(x,+h) h
+h)— .
(lj :1im(— L g I gath g(x(’)j =L gl gy=-S%)
8 h=0 g(xo) g(xo +h) h g(xo) g(xo) (g(xo))
Beispiele:
1.
’ ( 1 ) cosx
(sec x) = — =-—
sinx sin” x
2.
Y 1Y e’ —
(e ) :(_Xj =- == - Kettenregel
) ()

Der allgemeine Fall wird auf den Spezialfall und die Produktregel zuriickgefiihrt:

5) :(fEll—j =p a8l lefe
g g e

2

g g

Satz:

Voraussetzung: f, g differenzierbar und g #0 in I
f f'g—fg'

Behauptung (—j = # Quotientenregel
g g
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Beispiele:

1.

x*=3x) _(2x-3)Ax+1)-(x*-3x) _x*+2x-3
x+1 ()c+1)2 ()c+1)2

2.

" _(sinx cosx [dosx —sinx [{-sinx) _ cos+sin® x 1 )
(tanx) = = > = > =———=l+tan"x
COSX cos” X cos” X cos” X

3.

I __ _ 2 I 1 —_ 2
(tanx) === 1+ tan“x (cotx)' = ey (14 cot*x)
4,

2 .2
oot e
e e
5.
( sinx) 1 (cosx) 1
1+cosx 1+ cosx 1+sinx 1+sinx

Nicht jeder Quotient muss mit der Quotientenregel abgeleitet werden:
6.

3 _ ' 1
(X 8) =(X2 —§j =(x2 —8X_1) =2x+8x7’
X X

Fiir Fiesiker:

I I

sin? x 1-cos® x ! .
_—| = — =(1—cosx) =sinx

1+ cosx 1+ cosx

08_DR_quotreg 26.05.2020/ul



Ubungsaufgaben

a)
1 1 N . n —n!
(—j =-— hohere Ableitungen: (—1) —
X X
b)
(Lj L hohere Ableitungen: (—1)rl B@B{_y
) 2x = 2°" !
9)
(lnxj _1-Inx
X x’
d)
(xz —2x+4j X’ —4x
Xx=2 (x - 2)2
e)

U

(xz —x—2j _(x=1)(x-3)

x=3 ()(—3)2

I

f)
[xz +3j _ (x+3)x-1)

x+1 (x + ])2
g)
! .2
( szj =2m9 2x2)=O Losung: x =+3
9+x 9+x7)
Mit falscher Umformung zur richtigen Losung
2x 1\’ 2 2\' 2 2 e L
(9+x2) i(g'x‘F;) —;—x—z—o Losung : x =43
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