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Aufgabe:

Zwei Massenpunkte A und B bewegen sir'*
auf den Koordinatenachsen. .
A startet zur Zeit t = 0 in (7,0) mit der

— (-8
Geschwindigkeitv, =( 0 j
B startet zur Zeitt = 0 in (0,6) mit der
— (0
Geschwindigkeity, :( 4)

Zu welcher Zeit ist der Abstand der beide
Punkte minimal?

1. Zielfunktion:
Der Abstand d ist genau dann minimal,
wenn das Quadrat des Abstands I méhimal ist.

Abstandsquadrab = x? + y?

2. Nebenbedingung
Fur die x-Koordinate von A bzw. die y-Koordinate r T
von B zur Zeit t gilt:

X:7_3 y:6_4t 80

3. Das Abstandsquadrat D ist damit eine Funktiol
D(1)=(7-a) +(6-4)"
=25%-90a+ 85

4. Der Graph von D ist eine nach oben
gebffnete Parabel.

D'(t)=207-3){-3+ 2 6- 4){- 4= 50- 9& O

Der Abstand wird damit fiir=2 minimal, Df/s) = 4 ist

das minimale Abstandsquadrat B(2) = 4, der minimale Abstand also d = 2
A befindet sich zu diesem Zeitpunkt bei Purfk,Q) und B (0, ¥/s)

Bem. (*)
Durch das Anwenden der Kettenregel kann das Augphimieren vermieden werden.

Uebungsaufgabe:

Dem von der Parabel mit der Gleichung y = 4 umd der x-Achse begrenzten Parabel-
segment ist ein Rechteck mit grosstem Inhalt eiagabreiben.

LOsung:

Zielfunktion: A(x) = 2[@4x—x3) Das durch den Punlﬁ[\/g,gj festgelegte Rechteck hat

maximalen Inhalt.
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