8. Beispiele von Anwendungen der Mac Laurin-Reihen
8.1 Barometrische Hohenformel

Aufgabe:
Zwischen dem Luftdruck p und der Hohe h in Metertlghich Meeresniveau besteht der

Zusammenhang
h

p(h) = Po & 79!
Bis zu welcher Hohe h liefert die lineare Naherung

Mm=mﬁkﬁ%ﬂ

Werte, die maximal 1% vom tatsachlichen Luftdrubkvaichen?

LOsung:
Bertcksichtigt man in der Mac Laurinreihe der Exgatmalfunktion

") =py (1 - +1(}1f +
PRV = Po 7991 2 \7991
nur die beiden ersten Glieder, so ergibt sich wiednptet die lineare Naherung

Mm=mﬁkﬁ%ﬂ

Der absolute Fehler ist hochstens gleich dem vétassigten quadratischen Glied. Wird fur
p(h) die lineare Naherung verwendet, dann gildiém relativen Fehler:

2

w7 (7991)
h

1 —7991

<0.01

Die maximale Hohe betragt=h1050 Meter.
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8.2 Konisches Pendel

Aufgabe:

Die Schwingungsdauer T eines konischen Pendel

der Abbildung hangt bei gegebener Fadenldnge

noch vom Winkelp zwischen dem Faden und der -
Vertikalen ab und es gilt: i

[ \
T=T(p)=2m" 7 cos @

Es ist zu zeigen, dass fur kleine Winketlie
Schwingungsdauer T nahezu winkelunabhangig i

Losung: (/ | \“,
Wird die Mac Laurin-Entwicklung von . _
cos ¢ nach dem konstanten Glied abgebrochen, s N s e ol
erhalt man: s

l p? et l
T=2m" |— [l——+—— +-- =21 |—
T \/;\/ > +4! + T 7

Das Resultat entspricht der Schwingungsdauer dasnipandelsd( = 0°)
8.3 Umweg

Aufgabe:

Zwischen A und B mit der Entfernung AB = 2¢
bestehen die in der Abbildung angegebenen
zwei Strassenverbindungen. Wie gross ist del
Umweg U(h) Gber C gegentber der direkten

Verbindung von A nach B?

Wegen

__ h?
AC =+/s?+h?=5s" 1+s_2
und der linearen Naherung

X
\/1+xz1+§

gilt fir den Umweg U:

h? h? h?
Uh)=2s-| [1+=-1|=2s-(1+-=-1]=—
52 252 S

Beispiel:
Fur s =50 km und h = 5 km ergibt sich der tbetrasd geringe Umweg 0.5 km.
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