4. Multiplikation eines Vektors mit einer reellen Zahl
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Definition:

Ist & ein beliebiger Vektor und k eine reelle Zahl, daerstehen wir untek[@ den Vektor
mit den folgenden Eigenschaften:

1. kla hat[k[(-fache Lange vora

2. kla ist fur k > 0 gleichgerichtet zd, fur k < 0 zua entgegengesetzt gerichtet, fir k =0

gilt 0@=0

Mit andern Worten: Die Multiplikation mit k bedetiteine zentrische Streckung des Vek-
tors & mit dem Massstab k vom Anfangspunkt aus.

Umgekehrt gilt:
Sind zwei Vektorere und b zueinander parallel, dann ist ein Vielfaches vord, d.h. es

gilt b =k& mit k O R. Die beiden Vektoren
heissen in diesem Fall linear abhangig.

In der Skizze isb = -2
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Aufgabe:
Gegeben die Vektorea, b, € konstruiere den Vektox = 24— 0.5 +¢

Fur die Multiplikation mit einer reellen Zahl
gelten die folgenden Gesetze.

1. x{a+b)=xa+xb

2. (xty)[@=xa+ya X,y R

3. xUya)=(xy) &

Diese Gesetze sagen aus, dass man mit

Vektoren
wie in der Algebra rechnen kann.

B:

Lose die folgende Vektorgleichung naglauf:
-2a+3%=4b-3¢ X=2[A+4Db-¢
Aufgabe:

Gegeben ist in der Grundebene das von den Vektoren

a und b aufgespannte Dreiecke ABC, Stelle die drei
seitenhalbierenden Vektoren v, w als Linear-
kombination der Vektored und b dar und bilde die
Summed + V + W.

Uberpriife das Ergebnis konstruktiv.

O = — 1h=—54+1ph
V= Eb_ a+5b
& _hals—15_Hh
= b+5a—5a b
und damit
G+v+w=0

Dies bedeutet, dass die drei Vektoren eine gessthes Vektorkette bilden.

vr_2a 02.11.2013/ul



Tragt man im Raum vom Punkt A aus drei Vektorendadnicht zu einer Ebene parallel sind,
S0 entsteht ein Korper, dessen Seitenflachen atex IRarallelogrammen besteht. Dieser
Kdrper heisst Spat (Parallelflach) als Analogon Zemallelogramm in der Grundebene.

Aufgabe:

Das in der Skizze abgebildete Spat ABCDEFGH wird &ten drei Vektorerd, b und
¢ aufgespannt. S ist der Schwerpunkt des Dreiecks. B@Qltke die folgenden Vektoren in
den gegebenen aus.

BG=b+¢

HF =a-b

CE=-a-b+c

AM =a+ib

M—S=% —E=%EQW+§A+—E)=—%B—%3+%C
AS=AM +MS=2[E+i[b +1[E

Bem.:
Man sagt, die Vektoren sind als Linearkombinatien gegebenen Vektoren dargestellt.

Beweise:
Die Seitenmitten EFGH eines raumlichen Viereckgdie
in einer Ebene und bilden ein Parallelogramm (SatzVarignon?).

Beweis:

Es ist zu zeigen, dassF = HG
Esseia=AB, b=BC, ¢=CD, d=DA.
Mit diesen Bezeichnungen gilt:
a+b+ec+d=0.
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