5. Logarithmengesetze

Bei den Logarithmengesetzen handelt es sich eigentlich um eine Umformulierung der
Potenzgesetze.

einfithrende Beispiele:
Ib(16064) = 1b(2* 2°) =1b(2*°) =4+6 =1b16+Ib64  Logarithmen werden addiert

5
Ib ( 342j lb{ ; j 1b(27?)=5-2=1b32-1b4 Logarithmen werden subtrahiert
1 1 _ .
b (gj =1b (7j = lb(2 } ) =-3=-[b8 Der Logarithmus wechselt das
Vorzeichen
b (84) =Ilb ((23) ) lb(2m) 43=4018 Logarithmen werden multipliziert

lb(\/ﬁ) :lb(16;j :lb((z“);j =lb(24%j =%B=%lel6

Allgemein gelten fiir jede zulédssige Basis die folgenden

Logarithmengesetze
log (u []>) =logu +logv (1) Der Logarithmus eines Produkts ist gleich der Summe
der Logarithmen
log (Zj logu —logv (2) Der Logarithmus eines Quotienten ist gleich der Diffe-
v
renz der Logarithmen
1
log (—j =-logv (2") Logarithmus des Kehrwerts
v
log (uk =k Hogu (3) Logarithmus einer Potenz
Beweis:
In der Logarithmensprache In der exponentiellen Sprache
x=log, u - a =u
y=log, v - a =v
log, (uv) =x+y=log,u+log,v - uv=a""’
Zu beachten:
b(16+4) 2Ib16+1b4 b(16-4) 2 Ib16-1b4
Ib4b8 # Ib(4[B) | 32 |2 1232
4 b4
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Allgemein:

loglu+v)#logu+logv Der Logarithmus einer Summe ist i.a. nicht gleich der
Summe der Logarithmen

loglu—v)#logu—logv Der Logarithmus einer Differenz ist i.a. nicht gleich der
Differenz der Logarithmen

log(u) - log(v) # log(uv) Der Logarithmus eines Produkts ist i. a. nicht gleich dem
Produkt der Logarithmen

logu u . . . s . .

logv #lo g( vj Der Logarithmus eines Quotienten ist i.a. nicht gleich
dem Quotienten der Logarithmen

Aufgabe:

Welche Losungen haben diefolgenden Logarithmengleichungen.?

a) log(x+3)=logx+log3
log(x +3) =logx+log3 =log (3x)
Aus der Gleichheit der Logarithmen folgt die Gleichheit der zugehongen Zahlen.

10g(x+3) log(3x) x+3=3x x—2
b) 1g(9x+5)-1gx =1
lg(9x+5)~1Ig (9X+5j:1 21+ _ 19 x=5
x X
c) log(x+4)+logx=2Mog(x+1)
log(x[ﬂx+4)):log((x+l)2) x[@x+4):()c+1)2 x=%

d) LOg(x+1)=1-1g2
10g(x+1) :lg(x+1)% :1g1()-1g2:1g(%} =1g5

Vx+1=5 quadrieren x+1=25 x=24
Die Probe stimmt.

12 3 99
o) x=lgl+lot+lo 2+l >+ +lg 22
) x=lgltlgotleole s v tley o

x=lgl+(gl-1g2)+1g2-1g3) +...+(1g98 —1g99) + (1299 —1g100)
=-1gl00=-2

Aufgabe:
Wie heissen die Losungen des folgenden Gleichungssystems:
lgxy = 3|

X
lg; =1
Losung:
lgx+1lgy =3
lgx— lgy =1
Addition der beiden Gleichungen fiihrt auf Ig x = 2 und auf lg y = 1 mit den Losungen
x =100 und y = 10.
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