13. Uberblick iiber Potenz-, Exponential- und Logarithmusfunktionen

Aufgabe:
In den folgenden Beispielen sind Graphen von Potenz-, Exponential- und
Logarithmusfunktionen dargestellt. Gesucht sind die Gleichungen dieser Funktionen.

Ein mogliches Vorgehen:

1. Verschieben Sie den Graphen in die Normallage.
2. Kléren Sie ab, welcher Funktionstyp vorliegt.
Pn: Potenzfunktion mit natiirlichem Exponenten:
Definitionsbereich D = R, keine Asymptoten
Ansatz: f(x)=ald" nUON
Pg: Potenzfunktionen mit negativen ganzen Exponenten:
Definitionsliicke bei x = 0 mit vertikaler Asymptote, die x-Achse ist horizontale
Asymptote
Ansatz: f(x)=ald" nUZ\N,

Pr: Potenzfunktion mit rationalem Exponenten (Wurzeln):
D = [0,[, keine Asymptote
Ansatz: f(x)=alX" nUQ\Z
E: Exponentialfunktionen:
keine Definitionsliicken, x-Achse ist horizontale Asymptote
Ansatz: f(x)=cld"
L: Logarithmusfunktionen: D = ]0,00[, y-Achse ist Asymptote
Ansatz: f(x)=alog,, x, eine andere Logarithmusbasis verdndert den Parameter a.

3. Verschieben Sie den Graphen in die gewiinschte Lage.

Aufgabe a):
A(-2,-2),B(—1,1),C(1,1)
Fall Pn

In der Normallage gilt:
f(x)=all" nUON mit
f)=-1 a=-1
f(=2)=-4 a2 =—4
2" =4 n =2

Graph um 2 Einheiten in y-Richtung
verschieben

Gesuchte Gleichung: f(x)=-x>+2
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Aufgabe b):
A(Ol 1)’ B(]" 3)

Fall E

Normallage

f(x)=cld’

f(0)=1 c=1
f(H)=3 ca=a=3

Gesuchte Gleichung:  f(x)=3"

A

1

Aufgabe c):

Punkte A(1,0),B(2,1),C(4,2)
Fall L

In Normallage

f(x)=alog,, x
f2)=1 f(2)=alog,2=1
1
log,, 2

Gesuchte Gleichung:

IOELCIES
log,,2
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Aufgabe d):
A(-3,0),B(-2,1),€(1,2)
Fall Pr:

In Normallage gilt:
f(x)=alk" nOQ\Z
f() =1 a=1
f4)=2
al@ =4"=2"=2" p=1
Graph um 3 Einheiten in negativer
x-Richtung verschieben:
Gesuchte Gleichung:

F)=Vx+3=(x+3)

Aufgabe e):
A(2,-1),B(1,2),C(-1,2),D(2,—-1)
Fall Pg

In der Normallage gilt:

f(x)=alXx® nUZ\N

f() =4 a=4

f(2) =1

a2t =42" =220 =22 =20=1
n=-2

Graph um 2 Einheiten in negativer
y-Richtung verschieben.

4
Gesuchte Gleichung: f(x) =— —2

X
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f)

A(-1,0),B(1,-1)
Fall L

In der Normallage gilt: ".
f(x)=alog,, x 14
Vorgehen wie bei c) '
f@3) =-1

fB)=a-log,p3 =-1 ‘

=log, 1
log,, 3 €103 ;

a=-—

Fo)=-180% Z1o0 r=log x
log,3 ’

Graph um 2 Einheiten in negativer 4

x-Richtung verschieben:

Gesuchte Gleichung:

f(x)=-log;(x+2)

)
i(_zi 2)' B(Or 0), C(ZJ _1) Y 4
Fall E: !
Ansatz in der Normallage:
f)=cla 3
f(0) =2 c=2
f@)=1 ca*=2a*=1 ! T

Graph um 2 Einheiten in negativer
y-Richtung verschieben - - - ; . " :
Gesuchte Gleichung:

fx) =227 -1) | ¢
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h)

A(-2,5),B(-1,3),C(6,1)
Fall Pr:

Ansatz in der Normallage:
f(x)=alk" nOQ\Z
f(1)=-2 a=-2
f(8)=-4 —28"=—-4
8n — 23n — 21

n=3

Verschiebung in x-Richtung um -2
und y-Richtung um 5 Einheiten.
Gesuchte Gleichung:

f(x)=—20x+2)° +5==2R/x+2+5

i)

A(2,0),B(11,5)

Fall L:

Ansatz in Normallage:

f(x)=alog,, x

f(10) =5 allog,,10=a =5
Graph in x-Richtung um 1 Einheit
verschieben.

Gesuchte Gleichung:

f(X) =5 Eﬂogm(x _1)
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k)
A(3,-2),B(0,9),C(1,2)
Fall Pg:
Ansatz in Normallage
f(x)=alkx® nUZ\N
f(1)=-2 a=-2
1 " -
fED=—7  (D'=-{=27
n = -3
Graph um 2 Einheiten in x-Richtung

verschieben.
Gesuchte Gleichung:

__ 2
f ==

m)

A(=3,-2),B(1,5),C(3,4)

Fall Pn:

Ansatz in Normallage
f(x)=alX" nUN,nungerade

_1 on=1
£ =3 a2" =3
f4) = ‘i
.o — 9on-1 _ 4 — 92
> 2 2 4=2

1
a= Z
Graph um 1 Einheit in negativer
x-Richtung verschieben.

Gesuchte Gleichung f(x) =1 Qx+1)’

n=3

a-4"=a-2"-2" =4

n)

A(0,-2),B(2,0) Asymptote: y = —z
Fall E:

Ansatz in Normallage

f)=cld’
1 1
f(O)—g c=-
f2) =2 Bt =1mt =2
a’*=9 a=3 denna >0

9 . . .. .
Graph um " Einheiten in negativer

y-Richtung verschieben.
Gesuchte Gleichung: f(x) =+0(3"-9)
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