Minimale Baukosten (ac)

A und B sind zwei Stadte, die durch eine Leitung (z.B. ein Glasfaserkabel) verbunden werden
sollen. A liegt auf dem Land; B ist eine Inselstadt. Das Ufer verlauft geradlinig.

N N v N W v N N
Land ¥ v v W W ¥ ¥ ¥
W N v N W v N N
v v a v v ¥ v v v
10 km
N N w v v N N
v v v v X v v v v
X
b
L —___ |20km
T~
Wasser 9
| |
60 km

Auf dem Land werden pro Kilometer Leitung mit 2 Millionen Franken Kosten gerechnet. Die
Verlegung der Leitung im Wasser ist teurer; man rechnet mit 3 Millionen Franken pro
Kilometer. Wo ist der Punkt X zu wéahlen, damit die Kosten minimal sind?

Rechnerische Ldsung (aufwandig, Software empfohlen)

Zielfunktion:
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Quadriert man beide Seiten so fuhrt dies auf die folgende Gleichung 4. Grades:

x* —120x° + 3460x* — 21600x + 648000 =0

Ein numerisches Verfahren ergibt die reellen Lésungen: (x1 = 77.627) und x> = 42.926.

X2 eingesetzt in die Zielfunktion (1) ergibt minimale Kosten von 167.04 Millionen Fr. (die
Werte an den Intervallgrenzen 0 bzw. 60 sind grosser.

Ldsungsvariante: Brechungsgesetz?
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Losung mit Excel

Minimale Leitungskosten
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