3.Fall: n=m+1 Der Zahlergrad ist um 1 grosser als der Nennergrad

X? —5x+4
F =
()="—

X#0

1. Nullstellen:
X2 —5x+4=(x-1)-(x-4)=0 |

Nullstellen 1. Ordnung '
bei x1 = 1 und x2 = 4 mit VZW o |

2. Polstellen 1. Ordnung

bei x = 0 mit VZW : AT Ty

3. Asymptotisches Verhalten:

Division des Zahlerpolynoms

durch das  Nennerpolynom:

X?—5x+4 2 iz i

— =3 X— > +— \
2X X ' '

Fur betragsgrosse x verhalt ‘

sich F(x) wie die lineare .

Ersatzfunktion g(x)=1x+3 d.h. es gilt:

lim (F(x)-(¢x-2))= lim2-0

[X| 00
d.h. der Graph hat eine sogenannte schiefe Asymptote mit der Gleichungy =1x-3
4. Extrema

!

2 2
F,(X):[x —5x+4J _X —4:0

2X 2x2
Tiefpunkt T(Z,—%) Vorzeichenwechsel von F* von — nach +
Hochpunkt H (— 2,—%) Vorzeichenwechsel von F’ von + nach -

5. Stellt man die Funktionsgleichung in der folgenden Form dar
2 2
F(x)= X 25;(+4 _X 2;4 —g dann ist die Zentralsymmetrie des Graphen beziglich des

Schnittpunkts S(0,—%) der beiden Asymptoten zu erkennen.

Allgemein gilt

Satz:
Ist der Grad des Z&hlerpolynoms um 1 grésser als der Grad des Nennerpolynoms, dann
hat der Graph von F eine schiefe Asymptote.

Ubungsaufgabe:

F(x) (x=2]"

:2x
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An den folgenden Beispielen werden andere Mdglichkeiten gezeigt, die Gleichung der
schiefen Asymptoten zu bestimmen:

x% —3x
X+1

F(x) = x#-1

1.
Dividiert man den Zahler durch den Nenner, so erhalt man einen linearen Term ax + b und
einen Rest r d.h. es gilt:

x? —3x =(x+1)-(ax+b)+r=ax’+(b+a) x+(b+r)
Koeffizientenvergleich ergibta =1, b = - 4 und r = 4 und damit die gewiinschte
Darstellung (1)

2. Mit dem Hornerschema

1 3 0
1 4
x=-1
2_
1 4 4 Fr==F_a bt
X+1 X+1

Gleichung der schiefen Asymptoteny = x - 4

3.

m= lim ——=lim——=1
X—>o X X x 41

. X?-3x ) 4x
g = lim -x=lim| ——— =4
Moe X +1 e

4.
Erweitern nach der 3. binomischen Formel:

F= X 3 L) P

1
R
X X X

ergibt die richtige Gleichung der schiefen Asymptoteny =x - 4

Ubungsaufgaben:
Gesucht ist die Gleichung der schiefen Asymptoten des Graphen der Funktion
x> —X—2 x> +3x—4
F(X)=— b) F(x)=——
) X—3 ) Fi) 2x—4
Losungen:
a) y=Xx+2 b) y=21x+3

05_gebraf zg minl_gl ng 17.12.2024/ul



