5.5 Tangensreihe

sinx

COSX
kann die Tangensreihe auf die Sinus- bzw. Cosithesmurtickgefihrt werden.
Da der Graph der Tangensfunktion punktsymmetrisch Kullpunkt ist, kommen in der
Tangensreihe nur ungerade Exponenten vor, wonhitdgc Ansatz vereinfachen lasst.

Wegen der Grundbeziehurignx =

oder umgeformsinx = cosx [tanx

S|nX = COSX Eﬂa1X+33X3+a5X5+)
X3 x° X2 x4
X_§+g_””=(1_E+I_"'j[(al)(+a3x3+a-5X5+...):

ax+(a,-4a)0C+(a - La, +4a) B¢ +...

Die beiden Seiten stimmen genau dann fur alle xdibewenn fir jede Potenz von x die
Koeffizienten tbereinstimmen (sogenannter Koeffiz@vergleich).

X: 1=4, a =1
3. -1 — —1 — 1
: IR T a; =3
5. 1 — 1 1 — 2

X 5= Aty as =15

Damit gilt fur die

Tangensreihe

— 1 v3 2 5
tanx = X +3x +Z X7 +...

X<%
Ubungsaufgaben:
Es sind die Potenzreihen der folgenden Funktiomenuteiten:
a)
) = 1 _1+x2+5x4+61x6+
T = sz = v T
b)
N E L IR RV shyperboli
tanhx = 1 =X-3IXT+HEXF .. Tangenshyperbolicus
Bemerkung:

Vergleiche dazu die Anwendung beim freien Fall buttwiderstand.
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