5.4 Die Binomialreihe

Die Herleitung erfolgt Uber die Ableitungen

f(x) = [1+x)° f(0)=1

f'(x) = sfL+ x)™* f'(0)=s

f"(x) = ss—- 1)1+ x)* f7(0)=sC{s-1)

f"(x) = sfs—1) s - 2)cf1+ x)** f"(0)=s{s-1){s-2)

Die Koeffizienten der Binomialreihe heissen Binolkieffizienten

(:j _ss-1)fs-2)fs-3.(s-k+1)

k!
Im Zahler und Nenner stehen je k Faktoren

Binomialreihe
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(1+ x) =1+ [X+H| _(XTH| X+ ‘x‘<1 Konvergenzradius r = 1
1 2 3

Ist s eine natlrliche Zahl, so bricht die Poted®&aiach s + 1 Summanden ab
(- Binomischer Lehrsatz).
Ist s keine natlrliche Zahl, so ist die Reihe nadbibrechend.

Beispiele:
a)
J1+x= 1+ +(%)[G_7) (%)[g_m)[g_g)x3+...=1+§—%2+:—;—+ ...... <1
b) Tipp: Substltutlor}z =
! - =(1+(—x2))_%=1+%x2+%x4+%x6+... X <1
1-x
Ubungsaufgabe:

Gesucht ist die Potenzreihenentwicklung der folgenunktion

[T

fa) =Vx+i=2-(1 +%)

LOsung:
1
X\ x x* x3

fG)=Vvx+4=2" (1+Z) =24 -t
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