Deskriptive (Beschreibende) Statistik

1 Einleitung
1.1 Grundlagen

Eine grundlegende Aufgabe der Statistik oder sistisen Datenanalyse besteht darin,
Eigenschaften von bestimmten gleichartigen Objekiger sogenanntegarundgesamtheit-
zu gewinnen. Man mdchte feststellen, wie die Augpngen eines Merkmals in der
Grundgesamtheit verteilt sind.

Aus praktischen Grinden ist es meistens nicht rolbgélle Objekte zu untersuchen. Eine
sogenannte Vollerhebung bedeutet oft einen hoh@énatker Kostenaufwand oder die
Zerstorung der untersuchten Objekte (z.B. von N&m@n). Man entnimmt deshalb aus der
Grundgesamtheit eine sogenan@tiehprobe vom Umfang nund untersucht ihre
Eigenschaften mit den Methoden der

Beschreibenden Statistik Die Daten werden geordnet, graphisch dargesieditmit
charakteristischen Kennzahlen beschrieben.

Sofern jedes Element der Grundgesamtheit die gleBiiance hat, in die Untersuchung
einbezogen zu werden, m.a.W. wenn die Auswahl sepitativ ist (was in der Praxis gar
nicht immer einfach ist), so erméglicht die

WahrscheinlichkeitsrechnungRuckschlisse auf die Eigenschaften der Grundgéssmt
Solche Ruckschliisse sind das Thema der so genannten

Schliessenden Statistifauch Inferenzstatistik, induktive Statistik). é&dorhersage Uber die
Grundgesamtheit ist allerdings mit einer gewissasitherheit, dem Stichprobenfehler,
behaftetAls Begriinder der Schliessenden Statistik gelteRé&arson und R.A. Fisher.

R.A. Fisher K. Pearson
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Historisches:

Bereits in der Bibel ist eine Volkszahlung erwal#is eigentliche Geburtsstunde der
statistischen Tatigkeit wird der Zeitpunkt angesela®m dem Joh. Graunt (1642 -1674) die
Geburts- und Sterberegister zur Schatzung dergsiierktur der Londoner Bevolkerung
verwendete. Die buchhalterische Fuhrung der Registe nicht Selbstzweck, sondern die
statistische Arbeit bestand darin, FolgerungendamsDaten zu ziehen.

1.2 Anwendungsbereiche der Statistik

Einige Beispiele:

Politik:

Hochrechnung von Abstimmungsresultaten, Volksz&hkia Planungsgrundlage fur die
Altersvorsorge.

Wirtschatt:

Entwicklung der Lebenshaltungskosten, der Teueadley von Aktienindizes.
Medizin:

Erprobung der Wirksamkeit neuer Medikamente.

Sport:

Vergleich von Trainingsmethoden.

Offentlicher Verkehr:

Fahrgastbefragungen als Grundlage fur die Fahrpktajung.

Industrie:

Qualitatskontrolle bei der Herstellung von Massgkeln, Produktionsplanung.
Naturwissenschaften:

Studien Uber die Umweltbelastung, Versuchsplan@dkperimenten.
Psychologie und Soziologie:

Marktforschung.

1.3 Datentypen

Folgende Datentypen werden unterschieden:
Metrische Datenkdnnen auf dem Zahlenstrahl abgetragen werdeneiveid® Abstande
zwischen den Daten relevant sind.

Beispiele:
Langen, Massen, gemessenen Zeiten (stetig), tégldigarettenkonsum, Anzahlen (diskret).
Bei ordinalen Datenist eine Rangordnung moglich, die Abstéande sintedBedeutung.

Beispiele:
Qualifikation (sehr gut, gut , gentigend, ..), Raegeinem Wettkampf, 1Q(?)

Bei nominalen Datenist keine Rangordnung moéglich:

Beispiele:
Geschlecht, Antwort (ja, nein, weiss nicht, ,.)ytBruppe, Haarfarbe, Wohnort.

1.4 Methoden zur Gewinnung von Daten

Bei einemExperiment befinden sich die Wirkungen der Storfaktoren uitentrolle oder sie
kdnnen ausgeschaltet werden.

Beispiele:
Dosierung eines Medikaments, LeistungsmessungiaemeFahrradergometer.
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Bei einerBeobachtungsind die Storfaktoren nicht oder nur zum Teil beka

Beispiel:
Spielverhalten von Kindern.

Bei einerErhebung oder Teilerhebungauf Stichprobenbasis resultieren die Stérfakte@n
allem aus der Heterogenitat der untersuchten Gesaigtheit.

1.5 Datenschutz

Personliche Daten sind schiitzenswert und durfermigr bestimmten Voraussetzungen
erhoben werden!

1.6 Vereinfachtes Musterbeispiel aus der Qualitatsintrolle fir das Vorgehen in der
Statistik (Quelle: Statistikkurs. M. Steiner FHNW)

Bei der Herstellung von Massenartikeln z.B. Neonedhwerden nicht alle Stiicke gleich
ausfallen, sondern mehr oder weniger stark vomei@ellwert abweichen. Der Hersteller
wird deshalb angeben, welche Abweichungen nach oenunten auftreten durfen. Er muss
deshalb die Produktion periodisch tberwachen, ehesizu gehen, dass die Ware den
Anforderungen des Kunden entspricht. Dazu wirddersGrundgesamtheit (z.B. der
Tagesproduktion) eine Zufallsstichprobe gezogers®ermaoglicht mit Hilfe der
Wahrscheinlichkeitsrechnung gewisse Ruckschliuskdiawsrundgesamtheit.

a)
Formulierung des Problems:
Welche mittlere Lebensdauer haben die in einemdtetrerwendeten Neonrohren?

b)

Planung und Durchfiihrung des Experiments:

Es wird zufallig eine Stichprobe von Neonrdéhren datn Stichprobenumfang n gewéhlt und
ihre Lebensdauer untersucht

C)
Beschreibung der experimentellen Daten in Ubedgbler Form (Tabellen, grafische
Darstellung, Boxplot)

d)
Schluss von der Stichprobe auf die Grundgesamtheit

Auf Grund der Stichprobe kann man entscheiden,i®@lndtlere Lebensdauer in der
Stichprobe signifikant von der mittleren Lebensgtan der Grundgesamtheit abweicht oder
nicht. Die Theorie der Wahrscheinlichkeitsrechnengdglicht es, die Genauigkeit dieser
Entscheidung abzuschétzen. Eine Verbesserung téatzsag konnte erreicht werden, indem
der Umfang der Stichprobe vergréssert wird, wasrdithgs zu grosserem Zeitaufwand und
grosseren Kosten fuhrt.
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