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(*) 6.2 ungeordnete k-Stichprobe mit Zuricklegen, Kombinationen mit Wiederholungen

Aus einer Urne mit n Kugeln, werden k Kugeln mit Zurlicklegen gezogen, ohne dass die
Reihenfolge beachtet wird.

Einfhrendes Beispiel:

Aus n =4 Elementen sind k = 3 auszuwabhlen:
111 122 134 224 333

112 123 144 233 334

113 124 222 234 344

114 133 223 244 444

Entsprechend den 4 Elementen betrachten wir 4 Urnen, die durch 4 - 1 Wande getrennt sind.
Fur jede Wahl wird in die entsprechende Urne eine Kugel gelegt. Die Wahl 224 kann dann
durch |OO||O codiert werden, also durch ein Wort mit 6 Zeichen (4 - 1 Trennwande | und

3 Kugeln O. Aus den 6 mdglichen Stellen sind die Positionen der 4 - 1 Trennwénde oder die
Positionen der 3 Kugeln auswéhlen.

6
Die gesuchte Anzahl betragt damit [3) .

Im allgemeinen Fall mit n - 1 Trennwéanden | und k Kugeln O gilt:

) n+k-1 n+k-1 ) ) 3
(6) Es gibt N1 )= K ungeordnete k-Stichproben mit Zuricklegen

Kombinationen von n Elementen zur k-ten Klasse mit Wiederholungen.

Beispiel:

Yatzee: FUnf nichtunterscheidbare Wirfel werden geworfen. Wieviele Wurfbilder sind
mdoglich?

12246und4 2126 sind nicht unterscheidbar Aus den 6 Augenzahlen sind 5 auszuwéhlen.

i 6+5-1 6+5-1 10 i
Es gibt also ( ) =( ) =( ) Wourfbilder.
6-1 ) 5}

Eine andere Interpretation des Resultats:

Erhéht man die 2. Augenzahl um 1, die 3. um 2, die 4. um 3 und die 5. um 4 so entsteht aus
dem Waurfbild 1 2 2 4 6 das neue Wurfbild 1 34 7 10 (aus 10 verschiedenen Elementen sind
5 auszuwahlen).
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