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5. Division komplexer Zahlen

Spezialfall: Polarform der komplexen Za;li\l.
2

Erweitere mit der zuwisg konjugiert komplexen Zahtis(- ¢)

1.1 _14 cis(=¢) :ld;is(_m =1E:is(—¢)
z pdslp) p cs@)Ts(-g) p cis©) p

Die zugehdrige (kreistreue) Abbildung heisst Inia@rs am Einheitskreis.

Konstruktion des absoluten Betraéls von 1 mit dem
o) z

Kathetensatz pc Z&zw. 1 (p=1°
0

Imz z Imz

Der allgemeine Fall wird wie folgt auf den Spezadlzuriickgefuhrt:

D=z, 0 = v, cis(f,) B [Ris(-9,) =2 cis(@, ~9,).

Komplexe Zahlen werden dividiert, indem man ihrer8ge dividiert und ihre Argumente
subtrahiert.

Zﬁz = % ar{%J =argz -argz,
Be.ispiel: _ | i
j 2—~|1: \/%cc::lss((i(;;) = /20is(315) |
vy
Konstruktive Lésung: o / |
4. /-
1 [z T
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6. Potenzen von komplexen Zahlen, Der Satz von Moivre

2% = p? cis(2h) 28 = pd cis(3h) 7 = p* cis(4h)
durch induktives Schliessen erhalt man

Z"=p"cis(np) nON
Beweis durch vollstandige Induktion

Komplexe Zahlen werden potenziert, indem man
* ihre Betrage potenziert und
* ihre Argumente mit dem Exponenten multipliziert.

Bemerkung:

Die zu den Potenzenf gehorigen Punkte
liegen auf einer logarithmischen
(Bernoulli'schen) Spirale.

Beispiel:
(1+ i\/é)6 = (2cis(60°))° = 64cis (360°) = 64

Im Spezialfallp = 1 erh@lt man den
sogenannten

Satz von Moivre: (cis¢)" = cis (ip)

nach Abraham de Moivre (1667 — 1754), franz6sisthathematiker, Emigrant in England.
Beispiel:

(cis §)° = cis(3)

Gleichsetzen der Realteile bzw. Imaginéarteile drdib folgenden Additionstheoreme:

cos3¢ = cos’ ¢ —3cosgsin’ ¢
sin3¢ = 3cos @gsing —sin’ ¢
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